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da13 diese nicht so hart sind, dies ist fur die Hautzahne auch 
nicht erforderlich. Fur die Biochemie ergibt sich die inter- 
essante Frage, festzustellen, in welchem Stadium das Fluor in  
den Zahnen sich eiitwickelt hat, ob es ersi auftrat, als wir uns 
auf die Zahiie ini Munde beschrankten. 

Vortr. wendet sich dann dem Gebiet der Konstruktion 
metallischer Kristallarten zu. Da die meisten unserer wich- 
tigen Werkstoffe ails Metallen bestehen und die technisch wich- 
tigen Eigenschaf ten durch die Kristalleigenschaften bedingt 
sind, ist dies ein uberaus wichtiges Gebiet. Die drei wich- 
tigsten Strukturtypen in den Metallkristallen sind der Typus 
des korperzentrierlen Wurfels, wie ihn das Chrom zeigt, der 
flachenzentrierte Wurfel, z. B. beim Kupfer, und die hexagonale 
dichteste Kugelpackung, mie z. B. beim Magnesium. Unter- 
sucht iiian die Beziehungen zwischen Kristallform und 
cheniisclien Eigenschaften bei den iutermetallischen Verbin- 
dungen, so muij man beriicksichtigen, dai3 dort nicht scharf ab- 
gegrenzte stochionietrische Verbindungen die Regel sind, 
sondern Phasen wechselnder Zusammensetzung. Bei den 
Untersuchungen des Systems Kupfer-Zink sieht man, daij mit 
steigenden Mengen des Zusatzes von Zink zu Kupfer zunachst 
dieses in  feste Losung geht, bis zu einem Zusatz von 36% 
Zink; von hier ab bis 48% erhllt man die korperzentrierte 
Kristallform, zwischen 62 und 68% Zink bildet sich das 
y-Messing mit kubischer Struktur, von 79435% Zink bekommt 
man die dirhteste Kugelpackung und bei 98-100% die ge- 
wohnliche Kristallart des Zinks. Ganz analoge Kristallarten 
haben W e s t g r e n und P h r a g m e n in Silber-Zink und 
Gold-Zink gefunden. Der wichtigste Befund bestand darin, daij 
analoge Kristallarten auch erhalten werden konnen im System 
Kupfer-Aluminium, Kupfer-Zinn, Aluminium-Silber und Silber- 
Zink. Fur Aluminium ist eine geringere atomprozentige Menge 
erforderlich, um den gleichen kristallographischen Effekt zu 
erzielen wie mit Zink. W e s t g r e n  und P h r a g m e n  
haben daraus den Schlui3 gezogen, dai3 nicht das Mengen- 
verhaltnis der wagbaren Metallatome fur  die kristallographische 
Anordnung verantwortlich ist, sondern das Mengenverhaltnis 
zwischen Atom- und Valenzelektronen. Fur die Anordnung der 
Atome in metallischen Kristallen ist in  erster Linie das Ver- 
halten der auDeren Teile des negativen Ladungsgebietes ma& 
gebend, die Bedeutung der stochiometrischen Zusammensetzung 
tritt zuriick. Wenn man intermetallische Verbindungen ent- 
werfen will, mu0 man den Polarisationseigenschaften besondere 
Aufmerltsamkeit zuwenden. Die Eigenschaft der Ionengitter. 
der heteropolare Charakter ist weit weniger ausgepragt. Wah- 
rend beini Ionengilter ein Zwang zur Koordination ungleich- 
artiger Atome vorliegt, besteht bei den Kristallen kein Zwang, 
sondern nur eine Tendenz, jeden Baustein rnit Bausteinen an- 
derer Art zu umgeben; dieser Tendenz wird oft erst durch An- 
lassen und Tempern geniigt. Eine Reihe wichtiger Probleme 
kniipft sich an die Tendenz zu regelmaijiger Anordnung der 
Komponenten in  ~iietallischen Mischkristallen, wie dies T a m - 
m a n  n vorausgesagt hat. Die Aufgabe des I~ristallkonstrukteurs 
bei der Herstellung metallischer Kristalle ist sehr reizvoll; die 
Schweifibarkcit, Walzbarkeit, das Leitvermogen beruht auf der 
Eigenschaft tier Metalle als Pseudoatom. Vortr. weist darauf 
hin, wie berechtigi die alte Regel ist, daB die Legierungs- 
bestandteile um so starker wirken, je weiter sie im periodischen 
System voneinander entfernt sind. Kohlenstoff, Siliciurn, Zinn, 
Phosphor, Aritimon sind besonders geeignet, in kleinen Mengen 
grol3e Wirkungen auszuuben. Er  verweist auf die Herstellung der 
techniscli wichtigen Bronzeii. Urn in  Kupfer die Verniehrung 
der Elektronenkonzentration, die zur dichtesten Packung fiihrt, 
durch Zink zu erreichen, miissen wir grol3e Mengen von 
Zink zufuhren, dadurch wird das Kupfer stark verdiinnt. 
Nehmen wir das vierwertige Zinn, so brauchen wir eine ge- 
ringere Menge, die Zinnbronze ist daher viel wertvoller, und 
man kann das Messing als die verdiinnte Bronze des armen 
Mannes bezeichnen. Vortr. hat Silber-Indium-Bronzen mit ge- 
wunschter Struktur hergestellt, man kann statt Indium auch das 
bi.lligere Alurniniuni nehmen und kommt zu den Aluminium- 
bronzen. Zu diesen Bronzen, die durch Elektronenvermehrung 
im Gitter charakterisiert sind, gehoren auch die technisch ver- 
wertbaren Snialgame. Die beiden extremen Falle, Iouengitter 
und metallische Kristallarten, sind durch die halbnietallischen 
Kristallarten verbunden, z. B. beim Nickelarsenidtypus. Hier 

bieten sich mancherlei reizvolle Aufgaben, so verweist Vortr. 
auf die Anwendbarkeit der Pyritstr ukturen als Detektoren. 
Man kanu z. B. das Eisen durch Gold, den Schwefel durch 
Antimon ersetzen und bekommt das Goldantimonid, das im 
Kristallbau dem Pyrit sehr ahnlich ist uud sich nur durch die 
Kostspieligkeit von diesem unterscheidet. Zum Schluij ver- 
weist Vortr. auf die katalytischen Wirkungen, auch fur diese 
kann man Anhaltspunkte zur Erklarung finden. Die Anf- 
spaltung von Radikalen unter dem Einfluij stark polarisierter 
Nachbarbausteine, eine Erscheinung, die Vortr. als Kontra- 
polarisation bezeichnet, kann nian als konkurrierende Polari- 
sation der Ionen um die BestandteiIe von koniplexen Gebilden 
betrachten. Stark polarisierte Metalle konnen durch Kontra- 
polarisation Radikale, z. B. das Ammoniumradikal aufspalten 
unter Bildung von NH, und HC1 oder HF. Derartig ist auch die 
katalytische Wirkung der Elemente aufzufassen, die sich wie 
Eisen, Nickel, Mangan, Chrom Teile des Anions aneignen. Ins- 
besondere haben die Metalle der Eisen-, Platin- und Palladium- 
gruppe die Fahigkeit, auf Anionen in dieser Weise einzuwirken. 
Vortr. spricht zum SchIuD die Hoffnung aus, daB sich die Kon- 
struktion von Kristallen als nutzliches Pr indp in der tech- 
nischen Physik erweisen wird. Unser heutiges Wissen und 
Konnen auf diesem Gebiet wird man in wenigen Jahren viel- 
leicht als kiimmerlich betrachten, und was heute als neue An- 
schauung gilt, wird bald zu den trivialen Erfahrungen gehoren. 

Tagung 
der Chemiedozenten Nordwesfdeufschlands. 

Am 30. April und 1. Mai fand zu Munster i. Westf. unter 
reger Beteiligung die ,,Erste Zusammenkurift der Chemie- 
dozenten Nordwestdeutschlands" statt. Vertreten waren die 
Hochschulen : Aachen, Bonn, Braunschweig, Gottingen, Halle, 
Hamburg, Hannover, Ham.-Miinden und Iiostock, sowie das 
Kaiser-Wilhelm-Institut fur Kohlenforschung in Miilheim. 
Auijerdem waren als Caste anwesend Dozeiiten der hollan- 
dischen Hochschulen : Amsterdam, Delft und Utrecht, sowie 
eine Keihe von leitenden Chemikern aus den1 benachbarten 
Rneinisch-Westfllischen Industriegebiet. Es wurden folgende 
Vortrage gehalten: Prof. Dr. E. J. C o h e n  , Utrecht: ,,Neues 
uber unsere sog. physikalisch-chemischen Konstanten". - Priv.- 
Doz. Dr. J. R. K a t  z ,  Amsterdam: ,,Was bedeuten die Rontgen- 
interferenzen von Flussigkeiten und anderen amorphen Sub- 
stanzen?" - Prof. Dr. W e d  e k i n d  , Ham.-Miinden: ,,Uber 
den Amineffekt bei einfachen aktiven und inaktiven Ammonium- 
salzen". - Pro€. Dr. W. A. R o t h ,  Braunschweig: ,,Wieviel 
Arten von schwarzern Kohlenstoff gibt es?" - Prof. Dr. 
A. B e n r a t  h , Aachen: ,,Systeme CoCl,-MeCl oder MeC1,- 
H,O". - Prof. Dr. J. P. W i b a u t , Amsterdam: ,,Uber das Ver- 
halten von Kohlenstoff und Schwefel bei hohsn l'emperaturen 
und uber Kohlenstoffsulfide". - Prof. Dr. E. W e  i t z ,  Halle: 
,,Uber mehrbasische und mehrfach einbasische Sauren". - Prof. 
Dr. H. L e y , Miinster: ,,Neuere Untersuchungen uber Farbe der 
Zonen". - Prof. Dr. G. J. v a n  N i e u w e n  b u r g , Delft: ,,Die 
Bestimmung des l'ridymits und Cristoballits in Silikasteinen". - 
Prof. Dr. G .  J a n d e r ,  Gottingen: ,,Uber die A n a l p e  von 
Aluminiumlegierungen hohen Aluminiumgehaltes". - Prof. Dr. 
H. R e m y  , Hamburg: ,,Reduktion von Rutheii(3)chlorid durch 
Natriumamalgam und durch Alkohol". - Prof. Dr. L. R u z i clr a, 
Utrecht : ,,Zur Kenntnis hochgliedriger Kohlenstoffringe". - 
Pro?. Dr. E. 0 t t , Miinster: ,,Uber den wirksicmen Bestandteil 
der Bertramumrzel (radix Pyrethri)". (Nach Versuchen von 
A. Behr.) - Prof. Dr. H. L i n  d e m a n  n , Braunschweig: ,,Uber 
die Ursache der Beioeglichkeit des Halogens in Dinitro-S,4- 
derivaten der Halogenbenzole". - Prof. Dr. v o n A n t r o p o f f ,  
Bonn: ,,Uber die Reaktion zwischen Calcium und Stickstoff" 
(nach Versuchen rnit E. Falk und E. Germann). - Priv.-Doz. 
Dr. E i 1 e r t , Braunschweig: ,,Uber den EinfluP des Druckes 
aup die Reaktion des Stickstoffs mit Calcium". - Priv.-Doz. 
Dr. H e r t e 1 , Bonn: ,,Lokalisierte Restaffinitat und Moleknlar- 
volurn". - Priv.-Doz. Dr. F r i c k e , Miinster: ,,Kristallisierte 
Hydroxyde". Demonstration. 

Die Vortrage waren nach Zahl und Dauer so eingeteilt, darj 
fur die z. T. sehr lebhaften und anregenden Diskuasionen 
genugend Zeit vorhanden war. Vortragsraum war der groDe 
Horsaal des Cheinischen Instituts der Universitat Munster i. W. 
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Die Iiarnioniscli veriaufene Tagung wurde am Sonntag 
inittag besclilossen durch eine Autofahrt zur ,,Boniburg" an dern 
Fliiiirhen \Verse. 

A h  Versuninilungsort fiir das Wintersemester 1 Y27/28 
wurde llanriover in Aussicht genonimen. 

Elektrotechnischer Verein. 
Berliu, 26. April 1927. 

\'orsitzt:ritler: Cieheinirclt Prof. W a g 11 e r. 
J)r.-lrig. S o 111 in e r f e 1 d : ,,Isolierpre[lrnuusen f u r  die 

i.'lektrolectmik ,iinil ihr Iic>uligrr ,itatad in der  Herstellung und 
I crtc-eriduncg". 

Dii. 1solierprel;stoffe sind ylastische Massell, die ihre Forni- 
gebung durch Yresaung mit Werkzeugen, Zuni Teil unter Ari- 
wenduiig von hohem Druck, erhalten. Vortr. schlie8t bei seinen 
13etrachtuiigen die lsolierinassen aus Papier, aus tiuiiimi oder 
K~tutschukn~~issen, sowie aus keramisehen Massen aus und be- 
schrinkt sich nur ;iuf die iiicht keramischen, gepreiiten, gumnii- 
freien lsolierstoffr:. Fruher verwandte man in  der Elektro- 
technik hauptsachlieh zwei Isolierstoffe, Porzellan und Hart- 
gumnii. Die A n f h g e  der Industrie der Isolierprefistoffe gehen 
auf dici Bestrebungen zuruck, den teuern Kautschuk durch 
billigerrb Stoffe zu ersetzen, zuerst wurde liierzu Schellack ver- 
w u d e t ,  danii ersetzte niaii den Schellack durch noch billigere 
Massen. Torf, Seetang, Hefe, Horn, Leim, Starke, Dextrin usw. 
Alle dit.se L'ersuclie niuBten darau scheitern, da8 die Massen 
eutweder nicht ft!uchtigkeitssicher oder nur wenig warme- 
bestandig waren. Ein sicherer blafistab zur Beurteilung fehlte 
und wurde erst durch die Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elek 11-01 echn i k er gesc ha ff en. D as w ich t igste E reignis auf 
diesem Gebiete war das Auftreten der Kunstharze, haupt- 
sachlich des Uakelits. Von da  an konnten sieh die Isolier- 
preBstoffe, die als Ersatzstoffe gedacht waren, behaupten, nach- 
dein nuii die Fcuclitigkeitsbestandigkeit dieser Massen und ins- 
besondere auch die Bestindigkeit gegen chemische Angriffe 
gegeben war. Voin V. D. E. Bind d a m  Priifungsvorschriften 
fur Isolierstoffe ausgearbeitet worden, die bisher nur fur die 
Isolierprefistoffe ahgeschlossen sind, fiir die anderen Isolier- 
stoffe n w h  ill Bearbeitung sich b e h d e n .  In der beim V. D. E. 
besteheuden Haupt koniinission fur Isolierstoffe wurden eine 
Kcihe von Unterkoinniissionen gebildet, aufier der fur gepre8te 
Isolierstoffe, solche fur geschichtete und geklebte Isolierstoffe, 
fiir Isolierstoffe aus natiirlichen Gesteinen, fur keramische 
Gesteine und die Priifung ihrer elektrotechnischen Eigen- 
schaften, fur gunimihaltige Isolierstoffe, Cur Faserstoffe, fur 
Lacke uiid Triinkmittel, fur  Isolierole, Harz, Holz, Vulkanfiber, 
fur Arbeitsverteilung und fur die Aufstellung von Prufniethoden 
fur die Feuersicherheit. Von den in  einer Unterabteilung im 
Zentralvcrband der Elektrotechnischen Iiidustrie zusammen- 
geschlossenen Pahrikanten der IsolierpreBstoffe ist eine Klassi- 
fizierung der IsolierprelJstoPfe durchgefuhrt worden. Es wurde 
dann die tachnische Vereinigung von Fabrikanten gummifreier 
Isolierstoffe gegrundet zuin Zweck, einen staatlichen Ober- 
wachungsvertrag mit den Materialpriifungsamtern abschliefien 
zu konneo. Zu den friiher fur die Beurteilung der Isolierstoffe 
herangezogenen Eigenschaften der Warmebestandigkeit und 
Festigkeit sind dann noch andere gekommen, aus der Klassi- 
fizierung wird eine Typisierung werden. Die meisten Isolier- 
ruassen bauen sich auf aus Bindemittel, Faserstoffen und Full- 
mittel. Als Bindemittel verwendet man natiirliche und kunst- 
liche Asphalte, Natur- und Kunstharze. Schellack hat seine Be- 
deutung eingebiiot, und auch die Verwendung trocknender 
Ole, vor allem von IIolzol, ist zuruckgegiingen. Die Faser- 
stoffe sollen die Sprodigkeit der Bindemittel verringern; in 
groBem Unifange wird Asbest verwendet, dann Zellstoff, Baum- 
wollabfall und Iiolzwolle. Die Fullmittel dienen nicht nur  zur 
Beschwerung, sondwn auch zur Hartung der Massen. Sie 
miissen chemisch indifferent, warmebestandig und vor allem 
wohlfeil sein. Als Fullmittel werden Schwerspat, Marmor und 
dergleichon vcrwentlet. Wiihrend des Mischens der Bestand- 
teile, des Pressens und der Warmevorgange werden die Eigen- 
schaften der Restand teile verandert. Chemische Verbindungen, 
Polymerisationen und Kondeasationen konnen unter den Stoffen 
eintreten. Die Herstellung der Prefistoffe erfolgt unter hohem 
Drurk, etwa 500 kg'qcm., die Gute und Dichte des Gefiges 
wird durch den PreBdruck beeinflu5t. Die PreSmassen werderi 

entweder unter Anweiidurig von Wiirnie plastisch gemacht 
(WarnipreBmassen), oder durch Anwendung von Losungs. 
mitteln (KaltpreBmassen) ; dim Liisungsniittel wird dann nach- 
traglich durch Hitze wieder vertrieben. Wahrend die anderen 
Industrien, iiisbesondere die Metallindustrie, nlit gegebenen 
Hohniaterialien von gut defiuierbareu Eigenschaften arbeiteli 
konnen, ist dies in  der Isolierprefistoffindustrie nicht der Fall, 
die ineisten Fabriken arbeiten mit eigenen Nischungen. Man 
hat die physikalischen und chemisehen Eigenschaften der  Roh- 
stoffe zu berucksichtigen, die Aufbereitung, die  Gleichniitiigkeit 
und Plastizitat der M ischungen. Beini Endprodukt spielen 
danu noch 1)ruck und Teniyeratur, die beim Pressen verwandt 
wurden, eine Rolle. Ferner werden die Eigenschaften be- 
einflu8t durch die  Warmenachbehandlung, die iiufiere Form des 
PreBkGrpers und der verwandten Werkzeuge. Die Priifung 
der physikalischen Eigenschaften der Rohstoffe ist sehr 
schwierig, die reinen Bindemittel konnen wegen ihrer 
Sprodigkeit iiberhauyt nicht nach den VDE.-Vorschriften 
gepruft werden, ebenso ist die Prufung der Faserstoffe ohne 
Zuhilfenahme der Uindemittel nicht nioglich. An Hand einer 
Zusanimenstellung der Wlrmebest3ndigkeiten und Biegefestig- 
keiten zeigt der Vortr. die hauptsiichlichsten Klassen der Isolier- 
stoffe. Bei der Priifung der Isolierprefistoffe wird jetzt auch die 
Prufung der Feuerfestigkeit mit aufgenommen. IsolierpreBstoffe, 
die sich iiberhaupt nicht entziinden, gibt es bis jetzt noch nicht. 
Nach den Priifungen auf Grund der I'rufungsvorsc:hriften des 
V. D. E. hat es sich herausgestellt, daB ein Material, das ini Aus- 
land in  grofien Massen Verwendung findet, als riicht feuersicher 
ausgeschlossen wird, nlmlich IIolzbakelit, eine Mischung aue 
Holzniehl und Kunstharz; es ist, urn diesen Stoff nicht nus- 
zuschlieBen, zu erwarten, da6 eine Bnderung der Definition 
der Feuersicherheit und der  Prufurigsvorschriften erfolgen 
wird. Vortr. hofft, dafi sich aus der uniibersichtlichen Fiille 
der Isolierprefktoffe 6 Typen herausbilden werden. Wird die 
Klassifizierung in cler vorgeschlagenen Weise durchgefiihrt, dann 
erhalten die bisherigen Namen die Bedeutung einer Ilerlrunfts- 
bezeichnung. In einer Abbildung zeigt der Vortr. die Zusammen- 
setzung der verschiedenen IsolierpreBmassen: Kunstharz und 
Zellstoff oder Kunstharz und Holzmehl (llolzbakelit), Prefistoffe 
gleicher Zusammensetzung aber kalt geprefit, Prefistoffe aus 
Naturharz, Asphalt und Asbest usw. usw. Er zeigt dann in einer 
Zusammensetzung die Mittelwerte, der nach den Priifvorschriften 
des V. D. E. bestimmten Warmebestandigkeit, Biegefestigkeit, 
Feuersicherheit. Kach den bisherigen Erfahrungen haben sich 
diese Priifungsvorschriften, mit Ausnahme der Bestimmung der 
Feuerfestigkeit, bewahrt. Gegen die M a r t e n s p r o b e ZUL' 

Ermittlung der Warmebestandigkeit sind ofters Einwande er- 
hoben worden, insbesondere, daB die Zahlen zu niedrig 
erscheinen. Vortr. hat selbst viele Versuche durchgefuhrt, uni 
eine andere Priifung zu finden, die sich auch am fertigen Stuck 
ausfuhren lafit. Die Martensprobe verdient den Vorrang. Die 
dafiir benutzte Vorrichtung ist sehr einfach und arbeitet ohne 
Reibung, der Vorteil der Marlensprobe liegt besonders darin, 
dai3 sie den Beginn der Erweichung bezeichnst. Vortr. verweist 
dann auf die Abhangigkeit der PreBniassen niit Kunstharzen 
von dcr Warmenachbehandlung. 1)er Einwand gegen die 
Priifung am Stab rirhtet sich dagegen, dafi die am Stab er- 
haltenen Werte nicht auch auf fertige Stucke von anderer Form 
anwendbar sind. Diese Liicke sol1 durch die Arbeiten der 
Untersuchungsanstalt in Nurnberg ausgefiillt werden. Durch 
die Vorschriften fur die Priifung der Isolierprefistoffe und die 
Forderung, da8 an den IsolierpreBstoffen das Uberwachungs- 
zeichen, die Klasse und der Hersteller angegeben wird, ist eine 
Gewahr fiir die Fahrikate gegeben. Der Vortr. verweist 
insbesondere auf die Arbeit \-on Dr. S c h i f  f iiber die Be- 
deutung des Oberwachungszeichens fur  die IsolierpreBstoffe. Es 
haben sich auf Grund der Erfahrungen fur die verschiedenen 
Verwendungen einzelne Typen als besonders geeignet erwiesen. 
Im allgemeinen kann man sagen, dai3 die Verwendung der 
warmebestandigeren Typen zugenornmen hat, doch wurden auch 
die weniger warmebestandigen Typen 7 und 8 verbessert. Die 
Festigkeit des PreBstiickes ist auch von der Form abhtingig, 
doch mufi die spezifische Festigkeit nicht immer klejner sein 
als die am Probestab festgestellte. Gegen die Herstellung von 
plattenformigen Karpern haben sich die meisten Fabrikanten 
aus verschiedenen Griinden zunachst gestraubt. Die Wirtschaft- 
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geschlossenen Pahrikanten der IsolierpreBstoffe ist eine Klassi- 
fizierung der IsolierprelJstoPfe durchgefuhrt worden. Es wurde 
dann die tachnische Vereinigung von Fabrikanten gummifreier 
Isolierstoffe gegrundet zuin Zweck, einen staatlichen Ober- 
wachungsvertrag mit den Materialpriifungsamtern abschliefien 
zu konneo. Zu den friiher fur die Beurteilung der Isolierstoffe 
herangezogenen Eigenschaften der Warmebestandigkeit und 
Festigkeit sind dann noch andere gekommen, aus der Klassi- 
fizierung wird eine Typisierung werden. Die meisten Isolier- 
ruassen bauen sich auf aus Bindemittel, Faserstoffen und Full- 
mittel. Als Bindemittel verwendet man natiirliche und kunst- 
liche Asphalte, Natur- und Kunstharze. Schellack hat seine Be- 
deutung eingebiiot, und auch die Verwendung trocknender 
Ole, vor allem von IIolzol, ist zuruckgegiingen. Die Faser- 
stoffe sollen die Sprodigkeit der Bindemittel verringern; in 
groBem Unifange wird Asbest verwendet, dann Zellstoff, Baum- 
wollabfall und Iiolzwolle. Die Fullmittel dienen nicht nur  zur 
Beschwerung, sondwn auch zur Hartung der Massen. Sie 
miissen chemisch indifferent, warmebestandig und vor allem 
wohlfeil sein. Als Fullmittel werden Schwerspat, Marmor und 
dergleichon vcrwentlet. Wiihrend des Mischens der Bestand- 
teile, des Pressens und der Warmevorgange werden die Eigen- 
schaften der Restand teile verandert. Chemische Verbindungen, 
Polymerisationen und Kondeasationen konnen unter den Stoffen 
eintreten. Die Herstellung der Prefistoffe erfolgt unter hohem 
Drurk, etwa 500 kg'qcm., die Gute und Dichte des Gefiges 
wird durch den PreBdruck beeinflu5t. Die PreSmassen werderi 

entweder unter Anweiidurig von Wiirnie plastisch gemacht 
(WarnipreBmassen), oder durch Anwendung von Losungs. 
mitteln (KaltpreBmassen) ; dim Liisungsniittel wird dann nach- 
traglich durch Hitze wieder vertrieben. Wahrend die anderen 
Industrien, iiisbesondere die Metallindustrie, nlit gegebenen 
Hohniaterialien von gut defiuierbareu Eigenschaften arbeiteli 
konnen, ist dies in  der Isolierprefistoffindustrie nicht der Fall, 
die ineisten Fabriken arbeiten mit eigenen Nischungen. Man 
hat die physikalischen und chemisehen Eigenschaften der  Roh- 
stoffe zu berucksichtigen, die Aufbereitung, die  Gleichniitiigkeit 
und Plastizitat der M ischungen. Beini Endprodukt spielen 
danu noch 1)ruck und Teniyeratur, die beim Pressen verwandt 
wurden, eine Rolle. Ferner werden die Eigenschaften be- 
einflu8t durch die  Warmenachbehandlung, die iiufiere Form des 
PreBkGrpers und der verwandten Werkzeuge. Die Priifung 
der physikalischen Eigenschaften der Rohstoffe ist sehr 
schwierig, die reinen Bindemittel konnen wegen ihrer 
Sprodigkeit iiberhauyt nicht nach den VDE.-Vorschriften 
gepruft werden, ebenso ist die Prufung der Faserstoffe ohne 
Zuhilfenahme der Uindemittel nicht nioglich. An Hand einer 
Zusanimenstellung der Wlrmebest3ndigkeiten und Biegefestig- 
keiten zeigt der Vortr. die hauptsiichlichsten Klassen der Isolier- 
stoffe. Bei der Priifung der Isolierprefistoffe wird jetzt auch die 
Prufung der Feuerfestigkeit mit aufgenommen. IsolierpreBstoffe, 
die sich iiberhaupt nicht entziinden, gibt es bis jetzt noch nicht. 
Nach den Priifungen auf Grund der I'rufungsvorsc:hriften des 
V. D. E. hat es sich herausgestellt, daB ein Material, das ini Aus- 
land in  grofien Massen Verwendung findet, als riicht feuersicher 
ausgeschlossen wird, nlmlich IIolzbakelit, eine Mischung aue 
Holzniehl und Kunstharz; es ist, urn diesen Stoff nicht nus- 
zuschlieBen, zu erwarten, da6 eine Bnderung der Definition 
der Feuersicherheit und der  Prufurigsvorschriften erfolgen 
wird. Vortr. hofft, dafi sich aus der uniibersichtlichen Fiille 
der Isolierprefktoffe 6 Typen herausbilden werden. Wird die 
Klassifizierung in cler vorgeschlagenen Weise durchgefiihrt, dann 
erhalten die bisherigen Namen die Bedeutung einer Ilerlrunfts- 
bezeichnung. In einer Abbildung zeigt der Vortr. die Zusammen- 
setzung der verschiedenen IsolierpreBmassen: Kunstharz und 
Zellstoff oder Kunstharz und Holzmehl (llolzbakelit), Prefistoffe 
gleicher Zusammensetzung aber kalt geprefit, Prefistoffe aus 
Naturharz, Asphalt und Asbest usw. usw. Er zeigt dann in einer 
Zusammensetzung die Mittelwerte, der nach den Priifvorschriften 
des V. D. E. bestimmten Warmebestandigkeit, Biegefestigkeit, 
Feuersicherheit. Kach den bisherigen Erfahrungen haben sich 
diese Priifungsvorschriften, mit Ausnahme der Bestimmung der 
Feuerfestigkeit, bewahrt. Gegen die M a r t e n s p r o b e ZUL' 

Ermittlung der Warmebestandigkeit sind ofters Einwande er- 
hoben worden, insbesondere, daB die Zahlen zu niedrig 
erscheinen. Vortr. hat selbst viele Versuche durchgefuhrt, uni 
eine andere Priifung zu finden, die sich auch am fertigen Stuck 
ausfuhren lafit. Die Martensprobe verdient den Vorrang. Die 
dafiir benutzte Vorrichtung ist sehr einfach und arbeitet ohne 
Reibung, der Vorteil der Marlensprobe liegt besonders darin, 
dai3 sie den Beginn der Erweichung bezeichnst. Vortr. verweist 
dann auf die Abhangigkeit der PreBniassen niit Kunstharzen 
von dcr Warmenachbehandlung. 1)er Einwand gegen die 
Priifung am Stab rirhtet sich dagegen, dafi die am Stab er- 
haltenen Werte nicht auch auf fertige Stucke von anderer Form 
anwendbar sind. Diese Liicke sol1 durch die Arbeiten der 
Untersuchungsanstalt in Nurnberg ausgefiillt werden. Durch 
die Vorschriften fur die Priifung der Isolierprefistoffe und die 
Forderung, da8 an den IsolierpreBstoffen das Uberwachungs- 
zeichen, die Klasse und der Hersteller angegeben wird, ist eine 
Gewahr fiir die Fahrikate gegeben. Der Vortr. verweist 
insbesondere auf die Arbeit \-on Dr. S c h i f  f iiber die Be- 
deutung des Oberwachungszeichens fur  die IsolierpreBstoffe. Es 
haben sich auf Grund der Erfahrungen fur die verschiedenen 
Verwendungen einzelne Typen als besonders geeignet erwiesen. 
Im allgemeinen kann man sagen, dai3 die Verwendung der 
warmebestandigeren Typen zugenornmen hat, doch wurden auch 
die weniger warmebestandigen Typen 7 und 8 verbessert. Die 
Festigkeit des PreBstiickes ist auch von der Form abhtingig, 
doch mufi die spezifische Festigkeit nicht immer klejner sein 
als die am Probestab festgestellte. Gegen die Herstellung von 
plattenformigen Karpern haben sich die meisten Fabrikanten 
aus verschiedenen Griinden zunachst gestraubt. Die Wirtschaft- 




